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Zusammenfassung

Dies ist das Baubuch des OV Soltau H43 im DARC e.V. Es enthalt kleine Schaltun-
gen die z.T. besonders gut fiir Ferienpass-Aktionen und dhnliche Veranstaltungen
geeignet sind.

Dieses Dokument, alle Quelldateien der Abbildungen (Layouts, Schaltpline usw.)
im EPS-Format und vieles mehr gibt es auf der Homepage des OV Soltau

http://www.darc.de/distrikte/h/43

unter dem Punkt “Baubuch”.

Da dieses Dokument kostenlos angeboten wird, besteht keinerlei Gewahrleistung.
Es gibt keine, wie auch immer geartete, Garantie auf die Tauglichkeit und Ver-
wendbarkeit der dargestellten “Projekte” fiir einen bestimmten Zweck. Der Begriff
“Projekt” umfasst hierbei alle im weiteren dargestellten Abbildungen, Tabellen und
Texte, die erforderlich sind, um das jeweils beschriebene Gerdt oder Programm
nachzubauen bzw. dessen Funktionsweise nachzuvollzichen. Dazu zdhlen neben den
Schaltplidnen, den Bestiickungslisten und den Layouts insbesondere auch die zu ei-
ner Schaltung gehdrenden oder eigenstindigen Programme (bzw. Programmtexte
wie z.B. Anleitungen, Fluidiagramme, HEX-Dateien fiir EPROMs usw.). Das vol-
le Risiko beziiglich des Nachbaus liegt bei Thnen. Sollte ein Teil eines “Projektes”
fehlerhaft sein, ibernechmen Sie ggf. die Kosten fiir Reperatur oder Korrektur.
Ebenso erfolgen alle Angaben zu Bezugsquellen und den Ansprechpartnern zu den
einzelnen “Projekten” ohne jegliche Gewéhr auf Richtigkeit bzw. Aktualitét.



1 Sirene

1.1 Beschreibung

Diese Schaltung ist eine kleine Sirene. Wird der Taster auf der Platine gedriickt, so
hért man einen Ton dessen Frequenz langsam zunimmt. Lésst man den Taster los,
lauft die Frequenz wieder herunter bis die Sirene véllig verstummt.

1.2 Layout

<< 1297 »> snsii2

Abbildung 1: Layout (1:1), gespiegelt

Die vier Lotaugen in den Ecken kénnen zur Befestigung der Platine genutzt werden.
Oben und unten sind jeweils drei Létpunkte fiir eine Anreihklemme vorgesehen,
diese miissen nicht bestiickt werden. Urspriinglich war geplant die Platine — in der
Art eines Baukasten-Systems — 7zu erweitern bzw. mit weiteren Platinen per Draht
zu verbinden. Falls gewiinscht kann man eine 2er-Anreihklemme zum Anschluss
einer Spannungsversorgung bestiicken.

1.3 Bestiickung

Kiirzel | Bezeichnung

R1 Widerstand, 100k

R2 Widerstand, 820k

R3 Widerstand, 2.2MQ

R4 Widerstand, 220Q

C1 Kondensator, 10nF

C2 Elko, 4.7uF

Q1 Transistor BCh48

U1 IC 4046 (CMOS)

T1 Taster (DT6 bei Reichelt Elektronik www.reichelt.de)
S1 Lautsprecher, 8Q

P, M Spannungsversorgung (P=Plus, M=Minus)
K1, K2 | entfallen, siche Layout

Die Polaritdt des Elkos C2 ist auf der Lotseite der Platine gekennzeichnet (siehe
Layout). Der verwendete Taster T1 vom Typ DT6 hat eine abgeflachte Seite. Diese
muss — wie auf dem Bestiickungsplan angedeutet — zum 1C U1 zeigen.
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Abbildung 2: Bestiickungsplan

1.4 Schaltung

Kernstiick der Schaltung ist der 4046 (Ul), ein Spannungs-Frequenzwandler. An
seinem Eingang VIN liegt der Kondensator C2. Wird der Taster gedriickt, 1adt sich
C2 tiber den Widerstand R2 auf und erzeugt so am Ausgang den ansteigenden Ton.
Dieser wird vom Transistor Q1 verstarkt und auf den Lautsprecher gegeben. Wird
der Taster losgelassen, entlddt sich C2 iiber R3 und der Ton am Ausgang féllt ab.

1.5 Ansprechpartner

Bei Fragen, Problemen, Anmerkungen, Korrekturen. .. zu dieser Schaltung:
Dirk Béchle

Eidigweg 22

21077 Hamburg

e-Mail: d19obn@darc.de
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Abbildung 3: Schaltung



2 Elektronischer Wiirfel

2.1 Beschreibung

Diese Schaltung ist ein elektronischer Wiirfel. Driickt man den Taster, so wird
“gewiirfelt”. Lasst man los, bleibt die Anzeige stehen und die LEDs zeigen die
ermittelte Zahl aus dem Bereich von 1-6.

2.2 Layout
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Abbildung 4: Layout (1:1), gespiegelt

2.3 Bestiickung

Kiirzel Bezeichnung

Wi, W2 Drahtbriicke

D§, D9 Diode 1N4148

R1, R4 Widerstand, 10kQ

R2, R3, R5 | Widerstand, 47k$2

R6-R9 Widerstand, 4702

C1, C2 Kondensator, 100nF

Q1, Q2 Transistor BC558

D1-D7 LED, rot

Ul IC 4029 (CMOS)

U2 IC 4081 (CMOS)

U3 IC 4049 (CMOS)

T1 Taster (DT6 bei Reichelt Elektronik www.reichelt.de)

P, M Spannungsversorgung (P=Plus, M=Minus)
Der verwendete Taster T1 vom Typ DT6 hat eine abgeflachte Seite. Diese muss
— wie auf dem Bestiickungsplan angedeutet — zu den vier Widerstinden R1-R4
zeigen.

Der Ring auf den Dioden D8 und D9 muss in die gleiche Richtung zeigen wie auf
dem Bestiickungsplan.

Die LEDs miissen alle so eingebaut werden, dass die “abgeflachte Seite” (= Minus-
Anschluss) zum IC U3 zeigt.

Anmerkung: Ich personlich verlasse mich nur ungern auf “lange Beine” oder “fla-
che Seiten” wenn es um den Einbau von LEDs geht. Am sichersten ist es, die LED



gegen das Licht zu halten. Man erkennt dann einen “kleinen” Anschluss und einen
deutlich grofieren im Kunststoff. Der “gréflere” hat mehr “Masse”, Masse = Minus,
also kommt dieses Bein an Minus damit die LED leuchtet.
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Abbildung 5: Bestiickungsplan

2.4 Schaltung

Die Transistoren Q1 und Q2 bilden einen astabilen Multivibrator und erzeugen
den Takt fiir den Auf-Abwérts-Zihler 4029 (U1), sowie der Taster SW1 geschlossen
wird.

Ul zdhlt aufwirts (UP/DN = High) im Hexadezimalsystem (BIN/DEC = High).
Der “Carry-Out”-Ausgang ist iiber einen der Inverter im 4049 (U2, 6 Treiber /Inverter)
auf den “Load”-Eingang des Zahlers zuriickgefiihrt. Erreicht der Zahler den Zustand
“15” geht der “Carry-Out”-Ausgang auf Low, der “Load”-Eingang wird High und
der neue Zustand “9” (JAM1-JAM4) wird geladen.

Die Zahlzustdnde 9-14 entsprechen also den Wiirfelzahlen 1-6. Die Dekodierung
erfolgt durch den 4081 (U3, 4 UND-Gatter) und einen Inverter des 4049 (U2).
Die Dioden D8 und DY bilden zusammen mit R5 ein OR-Gatter, das ebenfalls zur
Dekodierung benétigt wird.

Uber den Treiber 4049 (U2) werden dann die LEDs D1-D7 angesteuert, um das
typische Aussehen eines Wiirfels zu imitieren.

Es kann passieren, dass der 4029 (U1l) gleich nach dem Anlegen der Versorgungs-
spannung in einen der Zustande “0”, “7” oder “8” gerdt. Dann leuchtet entweder
keine LED, oder es wird eine “seltsame 5” angezeigt. Durch kurzes Betatigen des
Tasters “rastet” der Z&hler in den normalen Bereich 9-14 ein.

Der Wiirfel ist fiir den Betrieb mit 9V ausgelegt.

2.5 Ansprechpartner

Bei Fragen, Problemen, Anmerkungen, Korrekturen. .. zu dieser Schaltung:

Dirk Bachle

Eidigweg 22

21077 Hamburg

e-Mail: d19obn@darc.de
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3 Zahnputzuhr

3.1 Beschreibung

Diese Schaltung ist eine Art “Zeitmesser” mit dem sich die 3 Minuten fiir das
Zahneputzen abmessen lassen. Wird der Taster betitigt fingt die Uhr an, langsam
von “9” herunterzuzdhlen. Erscheint die “0” auf der Anzeige sind die 3 Minuten

um.

Selbstverstandlich ldsst sich diese Uhr auch fiir andere Aufgaben gebrauchen, z.B.
das Kochen von Friihstiickseiern. Jedesmal wenn die Uhr um eine Zahl weiterschrei-
tet, sind 20 Sekunden vergangen.

3.2 Layout

Abbildung 7: Layout (1:1), gespiegelt

Neben dem Wort “DARC” auf der Platine sind zwei parallele Streifen zu erkennen.
Diese sind dazu gedacht einen kleinen Winkel aus Platinenmaterial — einseitig
reicht vollig aus — anzuléten. Die Uhr kann dann aufrecht hingestellt werden.

3.3 Bestiickung

Kiirzel | Bezeichnung

R1, R7 | Widerstand, 100k

R2 Widerstand, 82k

R3, R5 | Widerstand, 1kQ

R4, R6 | Widerstand, 10k

R8 Widerstand, 470Q

C1 Elko, 100uF

Q1, Q2 | Transistor BC548

Ul IC ICM7555 (CMOS)

U2 IC 4029 (CMOS)

U3 IC 4511 (CMOS)

U4 7-Segment-Anzeige D350RK bzw. SC52-11, rot, 13.5mm, gem. Kathode
T1 Taster (DT6 bei Reichelt Elektronik www.reichelt.de)
P, M Spannungsversorgung (P=Plus, M=Minus)

Beim Elko C1 auf die richtige Polaritdt achten. Bei der 7-Segment-Anzeige U4
darauf achten, dass der Dezimalpunkt zum Rand der Platine zeigt. Der verwendete

-1




Taster T1 vom Typ DT6 hat eine abgeflachte Seite. Diese muss — wie auf dem
Bestiickungsplan angedeutet — zu den Anschliissen der Spannungsversorgung (P
und M) zeigen.

Achtung: Neben dem Tasten hat T1 noch eine Sonderaufgabe! Es wird beim vor-
handenen Layout die Tatsache benutzt, dass jeweils zwei der vier Anschliisse des
Tasters intern miteinander verbunden sind. Eine dieser “Briicken” fiihrt die Span-
nungsversorgung an die ICs Ul (NE555) und U2 (4029). Wenn der benutzte Taster
durch einen anderen Typ ersetzt wird, muss also nachtréiglich eine entsprechende
Drahtbriicke eingefiligt werden!
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Abbildung 8: Bestiickungsplan

3.4 Schaltung

Fiir den Zeittakt von 20 Sekunden sorgt ein alter Bekannter, das Timer-1C NE555
(bzw. ICMT7555 in der CMOS-Ausfiihrung). Der Ausgang von Ul ist iiber den Tran-
sistor Q1 auf den Auf-Abwéirts-Zahler U2 (4029) gefiihrt. Q1 soll das Taktsignal
invertieren, da der 4029 auf steigende Flanken reagiert. Es darf aber erst bei der
fallenden Flanke des NE555 weitergezdhlt werden. U2 zdhlt abwarts (UP/DN =
Low) im Dezimalsystem (BIN/DEC = Low). Die Ausginge Q1-Q4 sind direkt mit
dem Treiber-IC 4511 (U3) fiir die 7-Segment-Anzeige verbunden und werden dort
dekodiert und angezeigt.

Wird der Reset-Taster SW1 betétigt so ladt der 4029 (U2) die Binérzahl an den
Eingingen JAM1-JAM4 und die Uhr wird auf “9” zuriickgesetzt. Der Transistor
Q2 invertiert das Reset-Signal fiir den NE555.

Die Zahnputz-Uhr ist fiir den Betrieb mit einer 9V-Block-Batterie ausgelegt.

Ein offensichtlicher Nachteil dieser Schaltung ist, dass nur ein einziger Widerstand
R7 den Strom fiir die einzelnen Segmente der Anzeige begrenzt. Dadurch leuchten
die Zahlen — je nach Anzahl der angesteuerten Segmente — mal heller und mal
dunkler auf. Gleichzeitig ergibt sich dadurch aber auch ein Vorteil: Der Gesamtstrom
fiir die Anzeige bleibt konstant und relativ niedrig, die 9V-Batterie hélt dadurch
langer! Dies war der ausschlaggebende Faktor bei der Entscheidung nicht jedem
Segment einen eigenen Widerstand zu spendieren — von den Layout-Problemen
mal ganz abgesehen.

Es kann passieren, dass der 4029 (U2) gleich nach dem Anlegen der Versorgungs-
spannung in einen der Zustdnde 10-15 gerdt. Da er als Dezimalzdhler geschaltet
ist, werden diese Zustdnde nicht dekodiert und die Anzeige bleibt dunkel. Abhilfe
schafft dann ein Druck auf die Reset-Taste.
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Abbildung 9: Schaltung



3.5 Ansprechpartner

Bei Fragen, Problemen, Anmerkungen, Korrekturen. .. zu dieser Schaltung:

Dirk Bachle

Eidigweg 22

21077 Hamburg

e-Mail: d19obn@darc.de
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4 Mittelwellenradio

4.1 Beschreibung

Dies ist ein kleines Mittelwellenradio das bereits in der Elektor 3/2000 auf S. 24
vorgestellt wurde. Fiir die dazugehdrige Schaltung, ein Entwurf von G. Baars, habe
ich ein neues “kinderfreundliches” Layout erstellt.

4.2 Layout
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Abbildung 10: Layout (1:1), gespiegelt

Die vier Loécher am unteren Ende (um das Wort “Mittelwellenradio” herum) sind
fiir das Festbinden der Ferrit-Antenne auf der Platine gedacht. Ebenso kann man die

11



vier Locher am oberen Ende benutzen, um einen 9V-Batterie-Block auf der Platine
7u befestigen.

4.3 Bestiickung

Kiirzel Bezeichnung

R1 Widerstand, 1MS2

R2 Widerstand, 1.5k$2

R3, R7 Widerstand, 1.8k$2

R4 Widerstand, 2.2MQ

R5 Widerstand, 10k

R6 Widerstand, 560k

RS Widerstand, 2202

R9 Widerstand, 5.6k$2

P1 Potentiometer, 50k lin
P2 Potentiometer, 50k log
C1 Kondensator, 470pF

C2, C3, C4, C7 | Kondensator, 10nF

Cl11 Kondensator, 100nF

C5, C6 Elko, 1uF/16V stehend
C8, C9 Elko, 220F /16V stehend
C10 Elko, 100pF /63V stehend
L1 Spule auf Ferritstab, ca. 55 Windungen 0.5mm Cul.
D1 Varicap-Diode BB509
D2, D3 Diode 1N4148

Q1 Transistor BF245

Q2, Q3 Transistor BC548

Q4 Transistor BD140

Qb Transistor BD139

S1 Mini-Lautsprecher 0.5W
P, M Spannungsversorgung (P=Plus, M=Minus)

4.4 Die Ferrit-Antenne

Die 55 Windungen in der Bestiickungsliste sind nur eine ungefdhre Angabe und be-
ziehen sich auf die Ferritstdbe (100mm lang, 8mm Durchmesser), die wir fiir unsere
letzte Ferienpass-Aktion gekauft hatten. Die genaue Zahl richtet sich hauptsichlich
nach dem verwendeten Ferrit-Material und dessen Durchmesser und wird am besten
durch Versuch — mit der Hilfe eines Mefisenders oder MW-Radios — ermittelt. Die
Dicke des Kupferlackdrahtes ist relativ unkritisch, die Wicklung erfolgt einlagig und
dicht an dicht.

4.5 Hinweise

o So schon wie die Schaltung ist und auch gut funktioniert, es gibt ein kleines
Problem: Die Beschaffung der entsprechenden Varicap-Diode fiir Mittelwelle.
Letztendlich ist egal welchen Typ man nimmt (BB509, BB413, SVC321 usw.),
gefragt ist ein entsprechend grofler Kapazititsbereich von ca. 50-400pF, damit
man das gesamte MW-Band iiberstreichen kann.

Leider sind diese Dioden anscheinend vom Aussterben bedroht. Ich kann
z.Zt. nur eine Bezugsquelle fiir die SVC321 angeben (Stand: 04.01.2002, ohne
Jjegliche Gewahr auf Richtigkeit der Angaben):

12
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Abbildung 11: Bestiickungsplan
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Gerwert Electronic
Lindenweg 4
79774 Albbruck
Tel.: 07753/92130

Fir Hinweise auf weitere Bezugsquellen bin ich jederzeit dankbar.

e Das Radio ist — bedingt durch das einfache Konzept — nicht gerade das Non-
plusultra was Selektivitdt und Empfindlichkeit angeht. Trotzdem kann man
alleine mit der Ferrit-Antenne abends in der Wohnung einige starke Sender
empfangen. Mit einem simplen isolierten Draht den man in die Baume wirft,
ein paar Windungen um ein Ende des Ferritstabes und das andere Ende des
Drahtes erden (Heizung!), 148t sich der Empfang stark verbessern. Im oberen
MW-Band dréangen sich dann die Sender dicht aneinander und es macht ein-
fach Spass zu héren wieviele fremdsprachige Radioprogramme man aus fiinf
Transistoren “herauszaubern” kann.

4.6 Ansprechpartner

Bei Fragen, Problemen, Anmerkungen, Korrekturen. .. zu diesem Layout:

Dirk Bachle

Eidigweg 22

21077 Hamburg

e-Mail: d19obn@darc.de
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5 Einfacher Squeeze-Keyer nach DF1KY

5.1 Beschreibung

Der hier beschriebene Keyer geht zuriick auf den Artikel “A Simple Squeeze Keyer
with Capacitance Touch Paddles” von Matthias Volkert, DF4SQ, in der SPRAT Nr.
48 (S. &ff).

Er kommt mit handelsiiblichen CMOS-Bausteinen aus und verzichtet auf jeglichen
“Schnickschnack”. Ein Punkt- bzw. Strichspeicher fehlt, der Ausgang zum Transcei-
ver ist nur fiir positive Tastung ausgelegt. Auch einen Mithérton-Generator sucht
man vergeblich, dieser kann jedoch bei Bedarf nachgeriistet werden. Das Punkt-
Strich-Verhéltnis betrdgt 1:3 und kann — ebenso wie das Punkt-Pausen-Verhaltnis
1:1 — nicht variiert werden.

Die Geschwindigkeit ist im Bereich von 45-250BpM regelbar, Punkte und Striche
werden gegen Masse getastet. Die Betriebsspannung sollte im Bereich 9-12V liegen.

5.2 Layout

Abbildung 12: Layout (1:1), gespiegelt

5.3 Bestlickung

Kiirzel Bezeichnung

R1, R2, R5 | Widerstand, 100k

R3 Widerstand, 10kQ

R6 Potentiometer, 1M, linear
R7 Widerstand, 22kQ

C1, C2 Kondensator, 1nF

C3, C4, C5 | Kondensator, 100nF
D1, D2, D3, | Diode 1N4148

Q1 NPN-Transistor BC548 (0.4.)
Ul IC 4011 (CMOS)
U2 IC 4093 (CMOS)
U3 IC 4027 (CMOS)

Achtung: Wahrend des Bestiickens die Drahtbriicken bei C3 und C4 nicht verges-
sen!



Links oben findet man die Anschliisse P (Plus) und M (Minus) fiir die Betriebs-
spannung. Auf der rechten Seite der Platine ist der Geber-Eingang — Punkte oben,
Striche unten und die Masse in der Mitte. Der Ausgang zum ‘Transceiver befindet
sich links, gleich neben dem Transistor Q1. Am oberen Pin liegt das Tastsignal an,
der untere Anschluss kommt an die Masse.

Wie bereits erwdhnt, kann am Ausgang “Ton” ein externer Multivibrator ange-
schlossen werden. Ich habe hierzu eine kleine NE555-Schaltung auf einem Stiick
Lochrasterplatine verwendet. Wichtig ist hierbei, dass man der “Pufferstufe” des
Keyers nicht zuviel zumutet. Ab ca. 10mA (bezieht sich auf die CMOS-B-Serie)
gibt der 4093 (U2) die Zeichen auch in Form von kleinen Rauchwélkchen....

Das Signal fiir die Ansteuerung des Tongenerators kann am mittleren Pin “abgegrif-
fen” werden. An den dufleren Anschliissen liegt die Betriebsspannung des Keyers,
zur Mitversorgung des “Quéikers”.

Hinweis: Benutzt man eine NE555-Schaltung fiir die Tonerzeugung, so reicht es
zum Abschalten nicht aus, nur den “+”-Anschluss zu unterbrechen. Das IC holt sich
die Versorgungsspannung dann iiber die Leitung mit dem Tastsignal und krachzt
munter weiter! Es muss also gegebenenfalls ein 2poliger Ein-Aus-Schalter eingeplant
werden.

P M C5
(o] (ol oﬁooﬁo R5

OOOOOOOC%]O{}O °
U1 D3
Plofo o

C3 00000000 O—Qn—o

s B Gater
00000000 0-—0 [0
Trx mL

el @Ql C1
0000000
0-+0 [0]——
<= <2

°_RD7_° 0000000 ~,
Ton
© o @
+ N L

Abbildung 13: Bestiickungsplan

5.4 Schaltung

Die Teilschaltung zur Zeichenerzeugung wurde aus dem genannten Artikel ohne
groBe Anderungen iibernommen — mit freundlicher Genehmigung von Matthias.
Anstatt der Elektronik fiir die “Touch-Paddles” sorgen die zwei Schmitt-Trigger
(U2A, U2B) am Eingang fiir die Entprellung der Kontakte. Gleichzeitig invertieren
sie das jeweilige Signal.

Kernstiick des Keyers ist die beriihmt-beriichtigte Schaltung aus der cqDL 7/81.
Matthias bat mich daher — auf meine Anfrage hin — DFI1KY als Urheber zu
benennen (s. Schaltung und Layout).

Die beiden Inverter UlA und UIB arbeiten als Taktgenerator. Das JK-FlipFlop
U3B bestimmt welches Zeichen als nichstes gegeben wird, abhéngig von der Schlie-
Bung der Paddles. Es steuert das zweite JK-FlipFlop U3A an, das zusammen mit
den weiteren Invertern UlC und U1D die gewiinschte Zeichenfolge generiert. Fiir
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Abbildung 14: Schaltung
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ein genaueres Verstindnis empfehle ich dem interessierten Leser das Studium der
Timing-Diagramme in der erwdhnten SPRAT-Ausgabe.

Das Ausgangssignal gelangt dann iiber den Transistor Q1 zum Transceiver. Gleich-
zeitig kriegen die beiden restlichen Schmitt-Trigger U2C und U2D zu tun und bilden
eine kleine Pufferstufe zum eventuell angeschlossenen Mithdérton-Generator.

5.5 Ansprechpartner

Bei Fragen, Problemen, Anmerkungen, Korrekturen. .. zu dieser Schaltung:

Dirk Bachle

Eidigweg 22

21077 Hamburg

e-Mail: d19obn@darc.de
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